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(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Vcrfahren zur 
Dosierung eines Reduktionsmittels, sowie eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens. Abgase von 
Dieselmotoren enthalten relativ hone Mengen an Stick- 
oxiden deren Reduktion motors e it ig nur sen we r /u be- 
herrschen ist, so daf3 eine Nachbcf- ndiung des Abga- 
ses erforderlich ist. Zur Reduktion rior Stickoxi'e wird 
Harnstoff verwendet, der jedoch gcr.iu docieri 1 erden 
mu3, um eincrseits ausreichend Rcduktionsmitl. anzu- 



bietcn, andorerseits aber Schlupf von Reduktionsmittel, 
insbesonders des als Spaltproduktes entstehenden 
Ammoniaks zu vermeiden. Erfindungsgema8 wird dies 
dadurch errcicht, daO c!;:3 ins Abgas eingebrachte Re- 
duktionsmittel mittels Leitvorrichtungen 7 in rotierende 
Bewegung versetzt wird, wodurch eine gleichmaBige 
Verteilung fiber den ger.imten Querschnitt, vorallem in 
den Randzonen errcicht wird. Dicse gleichmaGige Ver- 
teilung ist Voraussetzung fur eine votlstandige Umset- 
zung des Reduktionsmittels 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich aul • \ hrcn 
zur Dosierung eines Reduktionsmittel ir" -Jem 
Gattungsbegriff des Patentanspruches i. 
[0002] Zur Reduktion von NO x im Abgns ven i Jrenn- 
kraftmaschinen, insbesondere Dieselmoloren wird 
Harnstoff, dessen Spaltprodukte oder cine wassrige 
Harnstofflosung in die Abgasleitung vor cinem Kataly- 
sator eingebracht. Bei Verwendung von wnssri^c- Harn- 
stofflosung erfolgt die Einbringung des Re::uk: onr.mit- 
tels durch eine Duse. Nach der Duse l:i ,f •: : « h ein 
Spruhkegel, der jenach Stromungsgescb .* •! •' ' :!os 
Abgases zur Ablagerung von Teilen des i i! ■ ■ .Mi- 
tels an der Wand der Abgasleitung fun:: Ic jc bei 
hoherer Geschwindigkeit des Abgases c... : A»- Hche- 
rung im zentralen Bereich des Spruhkcc;o.s Folge 
hat. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabc ^uqrunde, die 
Verteilung des Reduktionsmittcls uber dm ■ *^n. :hnitt 
zu verbessern. 

[0004] Gelost wird diese Aufgabo dtr t. i- -nn- 
zeichnenden Merkmale des Palentanse:> ■> 
[0005] Da auf die Teilchen e'es R.- ' ' is 

nicht nur eine Stromungskraft in axiak r ; • u 
dern durch die Drallbewegung auch clr [ci.l 'ugal- 
kraft einwirkt, kann eine Anreichcrung von : !ecj: J.ions- 
mittel in Achsnahe des Spruhkegels audi bei hoherer 
Stromungsgeschwindigkeit vermieden warden, . o da3 
eine Homogenisierung des Abgas-Rediki .is ir!qe- 
misches uber den Querschnitt erreichl v. '.. 
[0006] Vortcilhafte Verfahren zur Stcu^*: *c ' ^it- 
vorrichtung konnen den Unteranspruchc- 7. u . i nt- 
nommen werden. 

[0007] Die Unteranspruche 4 bis 7 e • • . .if'l- 
hafte Ausbildungen der Leitvorrichlung. 
[0008] Das crlindungsgomfiOa Vertih". i. " \ Vcr- 
richtungen zur Durchfuhi ung dieses Ve:h.'>' >ns :.ind an 
Hand von Zeichnungcn dargestellt. Es z'^ii: 



Fig. 1 die Einbringung eines P 

in eincn Abgasslmm v< ■ 
sator 



:el 
ly- 



Fig. 2 die Einbringung cincs R- f Is 

in einen Abgasstrcm unh. - r - li- 
ning der Schwcrkmfl 

Fig. 3 die erfindungsgcmaGe H's,:no<..<;nisio- 

fung des Abgas-Redukti jr mil" '-jf; mi- 
series durch eine Leitvc 1 -in 

Fig. 4-6 selbsttalige Stoucrunr; v * r > he 
durch die Gtrdmung dc. ■ :..r 

Fig. 7 die aktivc Steuerung de: ■ » .;j 

[0009] Figur 1 >:eigtd;e Einbringung an: 'i .sr^'oincs 



flussigen Rcduktionsmitlelsl^^^en Abgasstrom. Das 
aus einer Duse 1 ausirclende Reduktionsmittel bildet ei- 
nen Spruhkegel 2. Ohn : zusatzliche MaGnahmen lagert 
sich am auOcren Rand des Spruhkegels 2 Reduktions- 

5 mittel am Abgasrohr 3 nn, wahrend bei Eihohung der 
Gasgeschwindigkeit der Spruhkegel 2 zusammenge- 
druckt wird und sich so in Achsnahe des Spruhkegels 2 
eine Zone 4 mit angereichertem Reduktionsmittel bildet. 
[0010] Vor Eintritt des Abgas-Reduktionsmittelgemi- 

io sches in einen Katalysator 5 sollle die Konzentration 
uber den Ouerschniil moglichst homogen sein, um 
ubermaGigcn Schluel v-n Reduktionsmittel zu vermei- 
den. 

[0011] Ficur 2 zcif n EinfluD der Schwerkraft auf 
15 die Ausbildung des -hkegels 2. Man crkennt ohne 
weiteres, dnO eine zub,ii.:liche Inhomogenitat aultritt. 
[0012] Erfindungsgc-nHG wird nach Figur 3 der axia- 
len Strdmung des Abnases eine Drallbewegung riufge- 
pragt. Durch die aus (Jem Drall G rcsultierende, radial 
20 gcriohtcte Kraft wird d is Reduktionsmittel im nachge- 
schnllclcn Gpruhkoc/ 1 " "benfalh in Drall versetzt und 
somii cine Konzcntrm ■ . von Reduklionsmiltel in Achs- 
nahe vermioden. Es ' . '.ji also eine Homogenisierung 
der Rcduk'ionsniill- "•■ -entration fiber den Quer- 
25 schnitt. Bei Einlriti in . • Calalysalor 5 wird eine gleich- 
maBige Um^clzung d ; . ' : ckoxide mil den i Reduktions- 
mittel erreichl und der n.ol durch Konzcntralionsunter- 
schiede bedingte Sch!::pl von Reduklionsmiltel vermie- 
den. 

30 [0013] Als Drallerxr iecr konnen mechanischo Leit* 
vonic htungen 7 dicnp A, io Leitvci ( ichtungen 7 konnen 
ausLei'.blccr.onG be... N i.die r^idialgerichtetsindund 
die Hxi;:le S*.:omun:; •■• t.rr.icnken, daO ein Drall 6 ent- 
slehl. Die Leilblche ■ also den Leitschaufeln vor 

35 Turbinen ni- !il unahr 

[0014] Din Leilble^ konnen dr^hb. jr angeordnet 
sein, sodal? die UnV^r-- j der V< : a!clic:"!iung geregelt 
werden kann. Die Of J. •-it; kann durch einen e'oktiisch 
Oder hydf.-.iu!isch bean; !.:agbar< nSlolhnulDi ^r|. !gea 

40 |'">0!5J R^sonders v » :ni'haft k: nn eine sclb: '.-ir.dige 
I .■^;^!ung :in, v^<in i'- Figure .'. 4 his G cJh i fjt.-.lollt. 
[' 01 G ] In • icim -l i i ! eitbl- h , c - in f 'run.! 't:llung 
C'?ze .:: I');. Leilhl.' ! :mim\ .u Arhr.n [> du ,! !'«ar in 

d r VV.i. id ( • r ) Al ij. . ■ 3 gc'nrjc.'t. Finn r-i',<:er 10 

45 d. ml d«;r Ri ks»'^!'i ■ . eilbl- ..!ics .? vnd ;vcMi die- 
ses (.jc-gen ■ ncn 'Xru : 11 . 

[0017] Die !inke M f/ * *-n Fin. '1 i J: loch 

8 mit Achsc ? unci At -s Le ; it-Jech £ • ' loicht 
gegen die HnuplJ-chse r: \~.oigt un l lieg! ohne :"ii^-nung 

50 fim Ansel ilaq 11 nn, 

| OU'j l i-nr 5 ste 1 '■ - Leitblo :h P. bei Ansl-omung 
. c.nr. ; . Jci !- :.on Hall. Figur . ral ;::;.!■ d.->? ! n-olcch 
Ciogn'-. -.iio '"'lory-i.'.'v* ■ r!el!l i: ! li^':: '.ichl t. am 
Ansc:i! 1 :n 

55 [ 0M)\ In : -ju' T i' : hi j c.' ■ '.ci'-jl "es 8 
d.:rc.h nocl ''*iaLv r.« • ■ . .e An..:r6m : ;cf rz/mtiigkeit 
noch v.eiter ! rrsgor-:' \ D'e Feder "• 'm--: -i :M fur 
ein Gl^ichg°wichi 7".' v',:-- jrt l V o^r ; :.<jnf- 



te hervorgerufenen Drehmoment Afi^o 1 0 und dem 
Reaktionsmoment der Feder 9. MRan^c der Pfeile 
symbolisiert die hdhere Anstromgesch* : - Jigkeii 
[0020] Figur 7 stellt eine Form der Re; ■. igd» r Leil- 
vorrichtung 7 dar. Die fur jeden Betrie' lane, in' r s 
Brennkraftmaschine 12optimale Leitblc V .;-Jlunp'am 
an einer Referenzbrennkraftmaschine c . t:olt un : d^- 5. 
se Werte dann in Kennfeldern abgelegl ■ !en. Im Be- 
trieb der Brennkraftmaschine wird die jc*voi!ige A' qas- 
geschwindigkeit und/oder -temperatur unooder Aogas- io 
druck aus Worten, die das elektronischo Motors! ^uer- 
gerat 13 liefert und/oder aus Sensoren 1-: !cslim::it. in 6. 
Verbindung mil den abgelegten Kennfc* i wir! dann 
mit Hilfe eines eJoktronischen Steuerg'- • . 15 : ^ on- 
timale Stelluv] der Leitvorrichtung 7 c It u. . ^ - '5 
geregolt. Hicr/u sind Antriebselemer w; ' ' 

Elektromotorcn oder pneumatische S: ' .r iotw j. 
Der geregelte Drall sorgt fur eine Horn*- ieru . o* r 7. 
Konzentration im Spruhkegel 2, so daB \ata ! ator 
5 gleiche Reaklionsbedingungen Ober d..: Ouor ;.n:a ^ 
gegeben sind. 



vorrichtung (7) aus Lei^^^sn (8) gehldet wird, 
welche ahnlich den Leitschaufeln von Ti.rbinen im 
Abgasrohr (3) angeordnet sind und we! .he durch 
ihren Anstellwinkcl bczuglich der Stromu: g das Ab- 
gas in Rotation v«jrsr tzen. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzcichnet, da (3 die Leit- 
bleche (8) drehbar urn eine Achse (10) im Abgas- 
rohr (3) angeordnet sind. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahiens nach 
Anspruch 5, dadurch gekennxcichnet, d;:3 die Lcit- 
bleche (8) mine's / ntriebsHomenten 17), bei- 
spielswcisc in F ir eines L>tellmotors elektrisch 
Oder hydiaulisch vc. iellt werden konnen. 

Verfahrcn zur Durc'lfthrung dos Verfahrens nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzcichnet, daB die Ver- 
drehung dor Leilblcche (8) durch die besondere 
Formgebung und Lagerung der Leitbleche (8) mit- 
tels der Strdmung srlbst eriolnl. 



Patentanspruche 

25 

1. Verfahren zur Dosierung eines R jnz; 
beispiels*..eise Harnstoff, dessc;. flpi-f 
bzw. wassrige Harnstofflosung i \ .ga3 ...r 
Brennkralimaschine, wobei die Zi..: -i tgd 
duktionsmittels in die Abgasleitung v i : ncn " :la- 30 
fysator oifolgt, dadurch gekennzeiJ;n :t, d. . ; zur 
glcichm:"i.Jigcn Vcrteilung des Re'").: oncj.niUols 
Ober den Querschnitt Leitvorrichtur... • (7) verge - 
sehen sird, derart, daB die Abga ~:jr :\vrt 
Reduktij sn :tel in rotierende Be .*; ' " t 35 
wird. 



2. Vtiriahren nach Anspruch 1 , dadu 

net, daB dio in Verbindung mit ; F.J 

Bfoni ikrailmaschine ermiltelton tn. ...ic: 40 

schon V.'cmIc fur die Abgasmengc i.n. . cdoi .' 

tempor :: ;r und/oder Abgasdruck U" :ic fVniim- 

mung dor in jedem BetriebszustanJ ■ rHc " r Vt- 

lung der I oi: vorrichtung (7) he ran.- • • . • 

nach din j I silion eingeregolt \ 45 



3. V r'ahro n;:ch Anspruch 2, dadr 1 

nf : : ' iB i n stark instationarcn i. 
tur d^r Sl?liung der Leitvorricht:' « \ ... ' 
ande.MMc '.Cfischwindigkcil, z.B. .u !' ;v .'i.-r so 
E inr-pi i' mengen-, Gaspcdalstcllmn .- i . 
lufldruc mdorung und/oder aus Ab;:.:S''Mr.:,- ,.»it:r- 
schwii: . :n^cn und/oder aus NO...-!- * onli .:. .iv- 
andci:. ;en, entweder aus Kenr. t 
od^rdi: h SciT*oren (14) gemz- ' *i 55 

4. V-rrich!n^g zur Durchfuhrunc der ' '; i 
Ansprn-j 1 , dadurch gekenn:" ,: c. 
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